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@ Vorrichtung zum Kompensieren der Temperaturdrrft einer Abgassonde 

@ Verwendung des Temperatursignals eines In die Lambda- « 
sonde (15) integrierten Temperaturtuhlers (17) und ernes In 
einem Speicher (20) der elektronischen Steuerungseinrich- » 
tung (14) der Bronnkraftmaschine (10) abgelegten Kennfel- 5p 
des (KF), das in Abhangigkeit der Sensortemparatur (T) 
zugehorige Werta fur das Ausgangssignal (ULS) der 
Lambdasonde (15) enthait. In Abhangigkeit von der durch 
das Auswarten des Kennfeldes (KF) erhaltenen Signalver- 
schiebung wird die Heizlefstung der Sondenheizeinrichtung 
(16) verdndert, so da& ein vorgagebaner Sollwart fur die 
Arbertstemperatur (TS) der Lambdasonde (15) eingehalten 
wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung znm Kom- 
pensieren der Temperaturdrift einer Abgassonde ge- 
maB demOberbegriff von Patentanspruch 1. 

Die Schadstoffemission einer Brennkraftmaschine 
hangt im wesentlichen von der Qualitat der Gemisch- 
aufbereitung ab. Durch eine dem jeweiligen Betriebszu- 
stand der Brennkraftmaschine angepafite Zumessung 
des Kraftstoffes zur angesaugten Luftmasse lafit sich 
neben dem SchadstoffausstoB auch der Kraftstoffver- 
brauch deutlich reduzieren. Hierzu dient eine sogenann- 
te Lambdaregeiung, die in Verbindung mit einem Drei- 
wege-Katalysator ais wirksames Abgasreinigungsver- 
fahren fur Brennkraftmaschine eingesetzt wird. Ein im 
Abgasrohr stromaufwarts des Katalysators angeordne- 
ter Abgassensor, namlich die Lambdasonde lief ert ein 
vom Sauerstoff gehalt im Abgas abhangiges Signal, das 
eine Lambda-Regeleinrichtung derart weiterverarbei- 
tet, daB das mittels einer ZumeBeinrichtung wie Ein- 
spritzanlage oder Vergaser den Zylindern der Brenn- 
kraftmaschine zugefuhrte Kraftstoff-Luftgemisch eine 
fur den jeweiligen Betriebszustand optimale Verbren- 
nung erlaubt 

Eine aussichtsreiche Moglichkeit, auch die standig 
strenger werdenden Abgasvorschriften bezuglich nied- 
riger Emissionen zu erfullen, besteht darin, nicht wie 
derzeit allgemein Qblich, bin are Lambdasonden mit ei- 
ner bezuglich ihres Ausgangssignal sprungformigen 
Charakteristik zu verwenden, sondern Lambdasonden 
einzusetzen, die eine Kennlinie fur das Ausgangssignal 
aufweisen, die im Bereich X = 1 eine moglichst monoto- 
ne, vorzugsweise lineare Abhangigkeit von der Luftzahl 
zeigen. 

Mit diesen Lambdasonden, die im allgemeinen auch 
eine, gegenuber den Sprungsonden deutlich geringere 
Ansprechzeit aufweisen, ist es moglich, nicht nur den 
Restsauerstoffgehalt im gesamten Abgas der Brenn- 
kraftmaschine auszuwerten und als Basis fur die Einstel- 
lung eines optimalen Wertes fur die Luftzahl zu verwen- 
den, sondern jeder einzelne Zylinder der Brennkraftma- 
schine kann mit einer optimalen Luftzahl betrieben wer- 
den (zylinderselektive Lambdaregeiung). Solche linea- 
ren, schnellen Sonden beinhalten Materialien wie bei- 
spielsweise SrTiO* BaTi0 3 und CeO^ die mittels Sieb- 
druck, Sputtern, CVD und anderen Methoden als dunne 
Filme mit Dicken, weit unter 1 mm auf keramische Sub- 
strate aufgebracht werden (VDI Berichte 939, Dflssel- 
dorf, "Vergleich der Ansprechgeschwindigkeit von KFZ 
Abgassensoren zur schnellen Lambdamessung auf der 
Grundlage von ausgewahlten Metalloxiridfinnfilmen*). 

Es handelt sich hierbei urn Materialien mit halbleiten- 
den Eigenschaften, d. h. insbesondere der Sonden wider- 
stand und damit das Ausgangssignal der Sonde ist stark 
temperaturabhangig. Damit der Abgassensor mdglichst 
schnell seine Betriebstemperatur erreicht und anschlie- 
Bend auch die Sensortemperatur auf einen vorgegebe- 
nen Wert gehalten werden kann, ist eine zusatzliche 
Heizeinrichtung vorgesehen, die neben der Aufwar- 
mung des Abgassensors durch das Abgas selbst fur die 
notwendige Heizung des Sensors sorgt 

Anderungen der Drehzahl und Lastwechsel wahrend 
des Betriebes der Brennkraftmaschine fuhren zu Ande- 
rungen der Abgasgeschwindigkeit sowie der Abgastem- 
peratur und bewirken, daB die erforderlichen Heizlei- 
stung zur Einhaltung der gewfinschten Sensortempera- 
tur stark variierea Dies fflhrt zu Temperaturschwan- 
kungen am Sensorelement und dadurch zu unerwunsch- 



ten Verschiebungen des Ausgangssignals der Abgasson- 
de. 

Bei Oberschreiten einer kritischen Abgastemperatur 
liegt diese fiber der Arbeitstemperatur der Abgassonde. 
5 Dies fuhrt ebenfalls zu einer temperaturbedingten Si- 
gnalverschiebung. Die Solltemperatur kann aber dabei 
nicht beliebig hochgesetzt werden, da sonst Vergif- 
tungs- und Alterungsdriften zu groB werden. 

Weitere Probleme fur eine Lambdaregeiung auf eine 
to dem jeweiligen Betriebszustand optimale Luftzahl mit 
einer linearen Sonde ergeben sich auf Grund von Ferti- 
gungstoleranzen bei der Herstellung der Abgassonden. 
Hierzu zahlen unter anderem Abweichungen in der Dik- 
ke und der Beschaffenheit der sensoraktiven Schicht 
15 und die Ungenauigkeit der Widerstande, bzw. Schaltun- 
gen im Steuergerat zur Bestimmung der Sondenspan- 
nung. 

Bei den bisherigen Motorsteuerungssystemen einge- 
setzten, binaren Lambda-Sonden wird die Heizleistung 
20 fiber ein Kennf eld vorgesteuert, d. h. bei Drehzahl ande- 
rungen, bzw. Lastwechsel wird die Heizleistung sofort 
entsprechend der gespeicherten Erfahrungswerte gean- 
dert. Diese Vorsteuerung soil groBe und sehr lang an- 
dauernde Temperaturabweichungen verhindern, bzw. 
25 niinimieren. Bei Einsatz der binaren Lambdasonde wird 
im oberen Drehzahl-und Lastbereich zum Schutz des 
Katalysators eine Anfettung des Gemisches (typisch X 
= 0,8) durchgeffihrt Da in diesen Betriebsbereichen die 
Lambdasonde nicht zur Regelung eingesetzt wird, tritt 
30 hierbei auch das Problem der Temperaturdrift nicht auf. 
Um Drifterscheinungen bei linearen Lambdasonden 
zu kompensieren, ist es beispielsweise aus der 
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DE 43 20 881 Al bekannt, das Ausgangssignal der linea- 
ren Sonde mit dem Signal einer binaren Ref erenzsonde, 
die in unmittelbarer raumlicher Nahe, vorzugsweise auf 
denselbem Substrat angeordnet ist, abzugleichen. Mit 
Hilfe dieser Referenzsonde kann nun die Abweichung 
der Sondenspannung der linearen Sonde bei X « 1,00 
vom Sollwert festgestellt werden. Die Korrektur er- 
f olgt, indem die Kennlinie der linearen Sonde um diesen 
Spannungsoffset verschoben wird. 

Aus der DE 41 06 308 Al ist ein Verfahren zur Hei- 
zung einer Abgassonde im Abgasrohr einer Brennkraft- 
maschine bekannt, die ein elektrisches Heizmittel auf- 
weist, dessen Widerstand von seiner Tempera tur ab- 
hangt Zur Erfassung der Temperatur der Abgassonde 
wird der Innenwiderstand der Abgassonde oder der 
Heizeinrichtung gemessen, der gemessene Innenwider- 
stand mittels einer steugen Regelung auf einen vorbe- 
50 stimmten Sollwert geregelt, wobei dieser Sollwert ei- 
nem Temperaturwert entspricht, den die Abgassonde 
bei einem vorgegebenen Betriebszustand der Brenn- 
kraftmaschine bei hdheren Lastbedingungen ohne Zu- 
fuhr elektrischer Heizleistung annimmt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung anzugeben, mit deren Hilfe cUe Temperatur- 
drift des Ausgangssignals einer linearen Sonde auf ein- 
f ache Weise kompensiert werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Patentanspruches 1 geldst 

Durch die Verwendung des Temperatursignales eines 
in die Lambdasonde integrierten Temperaturfuhlers 
und eines in einem Speicher der elektronischen Steue- 
rungseinrichtung der Brennkraftmaschine abgelegten 
Kemifeldes, das in Abhangigkeit der Sensortemperatur 
zugehorige Werte fur das Ausgangssignal der Lambda- 
sonde enthalt, ist auf einf ache Weise eine Kompensation 
der Temperaturdrift der Lambdasonde moglich. In Ab- 
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hfingigkeit von der durch das Auswerten des Kennfel- 
des erhaltenen Signalverschiebung wird die Heizlei- 
stung der Sondenheizeinrichtung verandert, so daB ein 
vorgegebener Sollwert fur die Arbeitstemperatur der 
Lambdasonde eingehalten wird. 

Die abhSngigen AnsprQche betreffen vorteilhafte 
Weiterbildungen und Ausgestaltungen der im folgenden 
anhand der Zeichnungen erlauterten Erfindung. Hierbei 
zeigt 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer mit einer Lambdare- 
gelungseinrichtung ausgestatteten Brennkraf tmaschine, 

Fig. 2 den Zusammenhang zwischen Sondensignal 
und Luf tzahl einer linearen Sonde, 

Rg.3 den Zusammenhang zwischen Sondensignal 
und der Tempera tur der Lambdasonde und 

Fig. 4 den unterschiedlichen Verlauf des Sondensi- 
gnals in Abhangigkeit von der Luf tzahl fur zwei ver- 
schiedene Lambdasonden. 

Bei dem in der Fig. 1 in vereinfachter Form darge- 
stellten Blockschaltbild sind nur diejenigen Teile ge- 
zeichnet, die fur das Verstandnis der Erfindung notwen- 
dig sind 

Mit dem Bezugszeichen 10 ist eine Brennkraf tmaschi- 
ne BKM mit einer Ansaugleitung 1 1 und einer Abgaslei- 
tung 12 bezeichnet Ein in der Ansaugleitung 11 ange- 
ordneter Luftmassenmesser 13 miBt die von der Brenn- 
kraf tmaschine 10 angesaugte Luftmasse und gibt ein 
entsprechendes Signal LM an eine elektronische Steue- 
rungseinrichtung 114 ab. Der Luftmassenmesser 13 kann 
beispielsweise ais Hitzdraht- oder als HeiBfilmluftmas- 
senmesser realisiert sein. 

Urn den Restsauerstoffgehalt in dem von den einzel- 
nen Zylindern ausgestoBenen Abgas zu erfassen, ist in 
der Abgasieitung 12 nahe an einem nicht dargestellten 
Auspuffkrummer eine schnelle, breitbandige Lambda- 
sonde 15, im folgenden als line are Lambdasonde be* 
zeichnet, angeordnet Da die Lambdasonde 15 nur ober- 
halb einer minimalen Betriebstemperatur funktionsbe- 
reit ist und damit die Regelung des Luft/Kraf tstoffgemi- 
sches erst dann mdglich wird, wenn die Lambdasonde 
Oire Betriebstemperatur erreicht hat, wird die Aufhei- 
zung der Sonde durch das Aufbringen einer elektrischen 
Heizeinrichtung 16 beschleunigt AuBerdem sorgt diese 
Sondenheizung dafur, daB in Betriebsbereichen der 
Brennkraftmaschine, (z. B. Leerlauf), bei denen die Heiz- 
leistung des Abgases nicht ausreicht, die Sondentempe- 
ratur auf einen vorgegebenen Wert konstant gehalten 
werden kann. Hierzu dient eine Heizungsregelung, weil 
nur ein definiertes Temperaturniveau der Sonde ein den 
Sauerstof fgehalt im Abgas reprasentierendes Signal mit 
hoher Genauigkeit lief ert Wenn die Temperaturen der 
Sonde stark variieren, dann ist das Sondensignal nicht 
nur von der Luf tzahl X, sondern unerwunschter Weise 
auch von der Temperatur abhangig. Stromab warts der 
Lambdasonde 15 ist in die Abgasieitung 12 ein zum 
Konvertieren der im Abgas der Brennkraftmaschine 10 
enthaltenen Bestandteile HQ CO und NO x dienenden 
Dreiwege-Katalysators 18 eingeschaitet 

Das Ausgangssignal ULS der linearen Lambdasonde 
15 wird zur Auswertung und Weiterverarbeitung einer 
Lambdaregelungseinrichtung 19 zugefuhrt Die 
Lambdaregelungseinrichtung 19 ist vorzugsweise in die 
elektronische Steuerungseinrichtung 14 der Brennkraft- 
maschine 10 integriert Solche elektronische Steue- 
rungseinrichtungen hlr Brennkraftmaschinen, die neben 
der Kraftstoffeinspritzung und der Zundungsregelung 
noch eine Vielzahl weiterer Aufgaben bei der Steuerung 
der Brennkraftmaschine tibernehmen, sind an sich be- 



kannt, so daB im folgenden nur auf den im Zusammen- 
hang mit der vorliegenden Erfindung stehenden Aufbau 
und dessen Wirkungsweise eingegangen wird. 
Kernstuck der elektronischen Steuerungseinrichtung 

5 14 ist ein Microcomputer, der nach einem festgelegten 
Programm die erforderlichen Funktionen steuert. Bei 
einer sogenannten luftmassengefuhrten Steuerung der 
Brennkraftmaschine wird mit Hilfe der von dem Luft- 
massenmesser 13 und von einem Drehzahlsensor 22 ge- 

10 lief erten und in entsprechenden Schaltungen aufbereite- 
ten Signale Luftmasse LM und Drehzahl N eine Grand- 
emspritzzeit berechnet und diese mit Hilfe der Lambda- 
regelungseinrichtung und abhangig von weiteren Be- 
triebsparametern, z. B. Druck und Temperatur der An- 

15 saugluft, Temperatur des Kuhlmittels usw. korrigiert In 
der Fig. 1 sind die hierf ur notwendigen Signale strich- 
liert als EingangsgroBen der elektronischen Steuerungs- 
einrichtung 14 angedeutet Der Kraftstoff KST wird mit 
ffilfe eines oder mehrerer Einspritzventile 21 der An- 

20 saugluft im Ansaugrohr 1 1 zugemessen. 

Mit dem Ausgangssignal der linearen Lambdasonde 
15 wird die Luftzahl auf einen vorgegebenen Wert, in 
der Regel auf A. = 1 geregelt 
In die lineare Lambdasonde 15 ist ein separater Tem- 

25 peratursensor 17 integriert, der ein der Temperatur T 
der Lambdasonde entsprechendes Signal an die Steue- 
rungseinrichtung 14 abgibt Dieses Signal wird zur zur 
genauenTemperaturregelungder Lambdasonde 15 ver- 
wendet Durch Bestimmung des Sensorwiderstandes 

30 bzw. der Ausgangsspannung bei verschiedenen Tempe- 
raturen T wird die entsprechende Signalverschiebung 
ermittelt Diese temperaturabh&ngige Signalverschie- 
bung wird in einem oder auch mehreren Kennfeidem 
KF im Speicher 20 der elektronischen Steuertmgsein- 

35 richtung 14 abgelegt werden und zu einer Temperatur- 
driftkompensation herangezogen. 

In Fig. 2 ist die Abhangigkeit des Ausgangssignals 
ULS der breitbandigen, schnellen Lambdasonde 15 (li- 
neare Sonde) von der Luftzahl k fur zwei verschiedene 

40 Arbeitstemperaturen dargesteUt In einem schmalen Be- 
reich von typisch 0^5 < X < 1,05 ergibt sich ein nahezu 
line are r Zusammenhang zwischen Ausgangssignal und 
Luftzahl Im fetten und im mageren Luftzahlbereich 
zeigt die Sondenkennlinie ein Sattigungsverhalten. In 

45 diesem Beispiel andert sich mit der Luftzahl X die Aus- 
gangsspannung ULS der linearen Lambdasonde 15. 

Eine analoge Darstellung ergibt sich, wenn man als 
Ausgangssignal den elektrischen Widerstand der 
Lambdasonde in Abhangigkeit der Luftzahl X auftragt 

50 Mit durchgezogener Linie ist in Fig. 2 der Verlauf des 
Ausgangssignals bei einer angenommenen Sollarbeits- 
temperatur TS der Lambdasonde von 850° C eingetra- 
gen, wahrend fur eine fiber dieser Sollarbeitstemperatur 
liegende Temperatur von 880° C der entsprechende 

55 Verlauf mit strichlierter Linie dargestellt ist Der Vorwi- 
derstand eines Spannungsteilers zur Umwandlung des 
Sondenwiderstandes in eine Spannung ist in diesem Bei- 
spiel so dimensioniert, daB sich bei X = 1,000 eine Span- 
nung von 2J5 V einstellt, wobei der maximale nutzbare 

eo Spannungsbereich Qblicherweise 0 bis 5 V betrigt Dies 
ist der Bereich, den die konventionellen Analog/Digital- 
Wandler abdecken. 

Die l^unbdaregelungseinrichtung 19 wird wahrend 
des Betriebes der Brennkraftmaschine versuchen, den 

65 A.-Wert moglichst so zu regeln, daB sich eine Spannung 
von 2J5 V ergibt Dies ist im stationaren Betrieb der 
Brennkraftmaschine relativ gut moglich. 
Bei Drehzahl- bzw. Lastwechsel der Brennkraf tma- 
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schine und sich dadurch ergebendes warmeres Abgas 
steigt die Temperatur der Lambdasonde 15 an. Dies hat 
einen Abf all der Sondenspannung z. B. auf 2,2 V bei X = 
1,000 zur Folge, bis die Lambdasonde durch Verminde- 
rung der Heizleistung die Solltemperatur TS von 850° C 
wieder erreicht hat Durch erne Vorsteuerung aber ein 
Kennfeld kann das Erreichen des Sollwertes beschleu- 
nigt werden. Dennoch bleibt fur eine gewisse Zeit eine 
Abweichung bestehen. Da im praktischen Fahrbetrieb 
oft Last- und Drehzahlwechsel stattfinden, kommt es zu 
einer st&ndigen Temperaturoszillation um den SoUwert 
Wird jedoch die aktuelle Temperatur beriicksichtigt, ist 
es nicht mehr n6tig, die Heizleistung exakt anzupassen, 
da auf jede Temperatur der zugehdrige im Kennfeld KF 
des Speichers 20 abgelegte SoUwert eingeregelt wind. 
Voraussetzung hierzu ist naturhch ein separator, schnell 
reagierender Temperatursensor 17, der moglichst nahe 
bei der aktiven MeBschicht angebracht ist 

Bei Oberschreiten der eingesteUten Arbeitstempera- 
tur TS des Sensors 15 durch sehr heiBe Abgase aufgrund 
z. B. langanhaltender Fahrt mit Vollgas erfolgt ebenf alls 
eine Signalverschiebung zu kleineren Widerstanden 
(Spannungen) hin. In dies em Fall kann ebenfalls auf das 
abgelegte Kennfeld KF zuriickgegriffen werden und ei- 
ne X= 1,000-Regelungaufrechterhalten werden. 

Dies ist entscheidend fur die Erfullung der neuen Ab- 
gasgesetze, die eine Regelung uber den gesamten Last- 
und Drehzahlbereich vorschreiben, dh. auch far die 
Temperatur Uber der Sollarbeitstemperatur TS der Ab- 
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Summe so, daB anstatt 2J5 V z. B. 1,5 V oder 3,5 V Span- 
nung anf alien, bei X = 1,000, kann durch Senkung oder 
Erhdhung der Sollarbeitstemperatur die Sondenspan- 
nung (bzw. Widerstand) angehoben oder erniedrigt 
werden. Hierdurch lafit sich der vorhandene MeBbe- 
reich von 0 bis 5 V wesentlich besser ausnutzen und eine 
genauere Regelung mit preisgOnstigen MeBbausteinen 
(10 bit-Aufldsung) durchfuhren. 

Die Fertigungstoleranzen fuhren dazu, daB z. B. eine 
Spannung von 2,5 V bei X = 1,000 und der Sollarbeits- 
temperatur nur im Mittel erreicht werden. ObUcherwei- 
se wird aber ein von diesem Mittelwert abweichendes 
Ausgangssignal bei der ersten Inbetriebnahme des 
Fahrzeugs anf alien. Zur Verdeutlichung dieses Sachver- 
haltes sind in Fig. 4 zwei aufgrund der oben genannten 
Fertigungstoleranzen verschiedene Kennlinien fur das 
Sondensignal ULS dargestellt, wobei mit PULS die Ver- 
schiebung zwischen den Kennlinien bezeichnet ist In 
Abhangigkeit von dieser Verschiebung kann der SoU- 
wert fQr die Arbeitstemperatur geandert werden. 

Patentansprilche 
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In Fig. 3 ist der Zusammenhang zwischen Ausgangs- 
signal der Lambdasonde und der Arbeitstemperatur 
dargesteUt, wie er in dem Kennfeld KF des Speichers 20 
abgelegt ist Dem SoUwert TS der Arbeitstemperatur 
(850° C) ist der SoUwert ULSS fur das Ausgangssignal 35 
(2*5 V) zugeordnet Bei gegenfiber dem Wert TS niedri- 
geren Temperaturen steigt das Ausgangssignal, bei hd- 
heren Temperaturen faUt das AusgangssignaL 

Eine andere MogUchkeit zur EinsteUung des ge- 
wunschten Ausgangssignals der Lambdasonde bei X = 
1,000 ist, die Arbeitstemperatur des Sensorelementes zu 
verandern, bis die gewunschte Spannung bei X = 1,000 
erreicht wird. Dies hat auch den Vorteil, daB die Span- 
nungscharakteristik in einem optimalen MeBbereich 
verschoben werden kann. 

Eine weitere MogUchkeit ergibt sich aus der typi- 
schen Kennlinie der linearen Lambdasonde. Der Wider- 
stand ist fur X-Werte von X > 13 relativ konstant Bei 
Schubabschaltung wahrend einer Autofahrt (Gaspedal 
nicht gedrQckt) wird ttbUcherweise kein Kraftstoff mehr 
eingespritzt In diesem BetriebsfaU bzw. -bereich kann 
der ermittelte Sondenspannungswert zusammen mit der 
aktueUen Temperatur zur genauen KaUbrierung des 
Sensors verwendet werden. Hierzu wird auf die in der 
Motorsteuerung abgelegten Kennfelder zurQckgegrif- 
f en. Ist der Sensor ausreichend stabD, bezQgUch Vergif- 
tungen und Alterung, kann damit auf eine zusatzliche 
KaHbriersonde verzichtet werden. 

Eine ahnliche KaUbrierung konnte alternativ auch 
wahrend des Warmlaufens der Brennkraftmaschine er- 
folgen. Bis Erreichen einer bestimmten Mindesttempe- 
ratur wird die Brennkraftmaschine z. B. im Bereich X = 
1,05 ± 0,02 betrieben (Regelung Qber Einspritzventilful- 
lung und Luftmassenmesser). Dieser Betriebspunkt Uegt 
ebenfalls in einem Bereich, in dem sich die anfaUende 
Spannung am Sensorelement wendig andert 

Addieren sich die Abweichungen vom SoUwert in der 
Schichtdicke, Vorwiderstand und TemperaturfQhler in 
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1. Vorrichtung zum Kompensieren der Tempera- 
turdrift einer, bezogen auf ihr Ausgangssignal 
(ULS) zumindest teUweise eine lineare Charakteri- 
stik aufweisenden Lambdasonde (115) zur Bestim- 
mung des Sauerstoffgehaltes im Abgas einer 
Brennkraftmaschine (HO), 

— mit einer Lambdaregelungseinrichtung (19), 
die in Abhangigkeit des Ausgangssignals 
(ULS) der Lambdasonde (115) uber eine elek- 
tronische Steuerungseinrichtung (14) ein der 
Brennkraftmaschine (10) zuzufuhrendes Kraft- 
stoff-/Luft-Gemisch beeinfluBt, 

— mit einer elektrischen Heizeinrichtung (16) 
zum Beheizen der Lambdasonde (15), 

— mit einem, der Lambdasonde (H5) zugeord- 
neten Temperatursensor (17) zum Erf assen der 
aktueUen Arbeitstemperatur (T) der Lambda- 
sonde (15), dadmrch gekenHimzencWet, daB 

ein Speicher(20) in der elektronischen Steuerungs- 
einrichtimg (14) vorgesehen ist, der mindestens ein 
Kennfeld (KF) beinhaltet, in dem abhangig von der 
Arbeitstemperatur (T) der Lambdasonde (15) zuge- 
hdrige Werte fQr das Ausgangssignal (ULS) der 
Lambdasonde (15) bei einer bestimmten Luftzahl X 
abgelegt sind, wobei einem vorgegebenen SoUwert 
fOr die Arbeitstemperatur (TS) ein entsprechender 
SoUwert f Or das Ausgangssignal (ULSS) zugeord- 
net ist, 

die Steuerungseinrichtung (14) mit Hilfe dieses 
Kennfeldes (KF) die temperaturabhangige Signal- 
verschiebung vom SoUwert (ULSS) bei der aktuel- 
ien Arbeitstemperatur (T) bestimmt und in Abhan- 
gigkeit von dieser Signalverschiebung die Heizlei- 
stung der elektrischen Heizeinrichtung (16) derart 
regelt, so daB der SoUwert fQr die Arbeitstempera- 
tur fTS) erreicht wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Temperatursensor (17) in unmit- 
telbarer ramnlicher Nahe der aktiven Sensor- 
schicht der Lambdasonde (15) integriert ist und ei- 
ne bezQgUch des Sensorverhaltens kleine Zeitkon- 
stante aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in Betriebsbereichen der 
Brennkraftmaschine (10), wahrend derer das Aus- 
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gangssignal (ULS) der Lambdasonde (15) anna- 
hernd konstant ist, der erraittelte Wert des Aus- 
gangssignals (ULS) zusammen mit der aktuellen 
Arbeitstemperatur (T) zur Kalibrierung der 
Lambdasonde (15) herangezogen wird, indem der 5 
Wert fur die SoUarbeitstemperatur (TS) verandert 
wird 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kalibrierung wahrend des Be- 
triebszustandes der Schubabschaltung oder wah- 10 
rend des Warmlaufes der Brennkraftmaschine (10) 
erfolgt 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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